PUERTO PARALELO

Desde € punto de vista del software, €l puerto paralelo son tres registros de 8 bits cada uno,
ocupando tres direcciones de 1/0O consecutivas de la arquitectura x86.

Desde el punto de vista hardware, e puerto es un conector hembra DB25 con doce salidas
latcheadas (que tienen memorialbuffer intermedio) y cinco entradas, con 8 lineas de masa.
Lafuncion normal estransferir datos a unaimpresora através de las 8 lineas de datos,
usando |as sefial es restantes como control de flujo.

El documento o separé en tres secciones principales:

Descripcion general|

Programacion
Puertos extendidos|

Descripcion general

Tabla de puertos paralelo

El puerto paralelo seidentifica por su direccion de 1/0 base y seidentifica ante sistemas
DOS por e nimero LPT. Cuando arranca la maquina, la BIOS chequea direcciones
especificas de I/O en busca de puertos paralelos y construye una tabla de las direcciones
halladas en la posicion de memoria 40h:8h (o 0h:0408h).

Esta tabla contiene hasta tres palabras de 16 bits. Cada palabra es la direccion de /O base
del puerto paralelo. La primera palabracorresponde a LPT1, lasegundaalLPT2y latercera
aLPT3. Hay que agregar que en DOS tenemos el dispositivo PRN que esun alias auno de
los dispositivos LPT (generalmente es LPT1, pero se puede cambiar con la orden MODE)
Las direcciones estandar para los puertos paral el os son 03BCh,0378h y 0278h (chequeadas
en este orden). Para saber como detectar |éase |a seccion|Detectando SPH

Acceso directo al puerto

El puerto, como se menciond antes, consiste de tres registros de 8 bits ubicados en
direcciones adyacentes del espacio de 1/0O delaPC. Los registros se definen relativos ala
direccion de 1/0 base (variable IOBase) y son:

IOBaset0 : registro de datos

IOBaset1 : registro de estado

|OBaset2 : registro de control

Registro de datos (D)

Se puede leer y escribir. Laformade leer y escribir puertos con lenguajes de programacion
esténdares se puede ver en la seccionAcceso alos puertog

Escribiendo un dato al registro, causa que el mismo aparezca en los pines 2 a9 del conector
del puerto. Leyendo €l registro, selee €l Ultimo dato escrito (NO lee el estado de |os pines,
para ello hay que usar un puerto bidireccional).




Nro.Bit 76 54 32 10 Descripcioén

X. ... . .. D7 (pin9, 1=Alto, 0=Bajo
. X. . . . . . D6 (pin8), 1=Alto, 0=Bajo
. X. . . . . Ds(pin7), 1=Alto, 0=Bajo

. X. . . . D4 (pin®6), 1=Alto, 0=Bajo

. X . . . D3 (pinb), 1=Alto, 0=Bajo

. X . . D2 (pin 4), 1=Alto, 0=Bajo

. Xx. D1l (pin3), 1=Alto, 0=Bajo

. x DO (pin2), 1=Alto, 0=Bajo

Cuando seindicaAlto o Bgjo serefiere alatension de salida (~5V parae 1 fisicoy ~0V
parad 0O fisico, respectivamente). Esto es porque la | 6gica puede ser positiva (un 1 [6gico
equivale aAlto 0 5V) o negada (un 0 |6gico equivale a Bajo 0 0V). Con respecto a esto
debemos decir que para negar algo le anteponemos el caréacter / (representando la barra que
se coloca encima).

El estandar es que las salidas sean LS TTL (low schottky TTL), aunque las hay que son de
tipo OC (colector abierto).

La corriente que pueden entregar (source) es de 2,6 mA maximo y pueden absorber (sink)
un maximo de 24 mA.

En el puerto original de IBM hay condensadores de 2,2 nF a masa.

Lastensiones para el nivel bgjo son entre0y 0,8V vy € nivel ato entre 2,4V y 5V.

Registro de estado (S)

El registro de estado estéa en I0Base+1. Es de solo lectura (las escrituras seran ignoradas).
Lalecturadael estado de los cinco pines de entrada al momento de lalectura.

En latabla siguiente los nombres de |os pines se dejaron en inglés porgue es como
generalmente se identifican.

Nro.Bit 76 543210 Descripcion

X . . . . . . . S7: Busy (pin 11), 0=Alto, 1=Bajo
X .. . . . . S6: Ack (pin 10), 1=Alto, 0=Bajo
. X . . . . . S5: No paper (pin 12), 1=Alto, 0=Bajo

. X . . . . S4: Selected (pin 13), 1=Alto, 0=Bajo

. X . . . S3: FError (pin 15), 1=Alto, 0=Bajo

X X X Sin definir

LalineaBusy tiene, generamente, unaresistencia de pull-up interna. El estandar es que
sean entradas tipo LS TTL.

Registro de control (C)

El registro de control se encuentraen |IOBaset+2. Es de lectura/escritura.

Nro.Bit 76 543210
XX . . . . . . Sin usar

X . . . . GC5: Control puerto bidirecciona
.X . . . C4: Interrupt control, l=enable, 0=disable
. X . . . C3: Select (pin 17), 1=Bajo, 0=Alto
X . . € : Initialize (pin 16), 1=Alto, 0=Bajo
. X . Cl: Auto Feed (pin 14), 1=Bajo, 0=Alto
. X Q0 : Strobe (pin 01), 1=Bajo, 0=Alto



Los cuatro bits inferiores son salidas. Lalectura devuelve lo Ultimo que se escribi6 adichos
bits. Son TTL a colector abierto con resistencias de pull-up de 4700 ohms, por lo que un
dispositivo externo puede forzar €l estado de los pines sin dafiar €l driver.

Esto permite utilizar estas cuatro lineas como entradas. Para ello, ponemos en alto las
cuatro salidas (escribiendo 0000100b en I0OBase+2) o que hace que las salidas “floten”.
Ahora, un dispositivo externo puede forzar a bajo alguna de las salidas con lo que, leyendo
el puerto, sabemos si esto sucedio o no.

Es posible realizar esta técnica en salidas totem-pole (como DO-D7) pero no recomendamos
Su uso porgue habria que tener un conocimiento preciso de la corriente ya que se puede
sobrecargar los transistores de salida, dafiando el driver (especialmente en puertos
integrados LSl).

Bit de puerto bidireccional (compatible PS/2)

El bit C5, estadisponible sdlo si se trata de un puerto bidireccional; en los puertos comunes
actiiacomo los bits C6 y C7. Si C5=1, €l buffer de los datos de salida se pone en dlta
impedancia, “desconectando” dicho buffer de los pines 2 a9 del conector del puerto (DO a
D7). S se escribe a registro de datos, se escribe a buffer pero no ala salida. Esto permite
gue a leer € puerto, seleael estado de las entradas y no |o que hay en buffer.

En las computadoras IBM PS/2, para habilitar el puerto paralelo bidireccional, ademéas de lo
antes descrito, se debe poner a1 € bit 7 del registro del puerto 102h (opciones de
configuracion).

En computadoras que no tengan puerto paralelo bidireccional compatible PS/2 hay que
modificar uno o més bits de algun puerto especifico correspondiente al chipset de la placa.
A veces se habilita por setup o por jumper en la placa del puerto.

Bit de interrupcion

En trabajos normales de impresion ni el BIOS ni el DOS hacen uso de lainterrupcion.

El hecho de poseer unalinea de interrupcion que esté conectada directamente al PIC
(Programmabl e Interrupt Controller), o hace muy Util para experimentacion en data-loggers
por ejemplo. El bit de interrupcién esta conectado a control de un buffer de tres estados.
Cuando C4=1, se activa el buffer y su entrada, S6, se conectaalalinealRQ (en general es
IRQ7 0 IRQ5). Lalecturadel bit, nos devuelve el estado del mismo (es decir si € buffer
esta en altaimpedancia o no).

Se producira unainterrupcion, cuando haya un flanco descendente en el pin correspondiente
a S6 (ver [Descripcion del conector fisico). A continuacion, se describen |os pasos para
poder utilizar interrupciones.

Interrupciones con € puerto paralelo

Primero que nada debemos habilitar el buffer que conectalalinea ACK con lalinea IRQ.
Esto o hacemos poniendo a 1 €l bit 4 del registro de control (I0Baset+2). Luego debemos
preparar una ISR (Interrupt Service Routine) que atienda lainterrupcion recordando enviar
lasefial EOI (20h) al registro de control del PIC (puerto 20h) al salir delarutina. La
interrupcion software corresponde ala nimero ODh para IRQ5 y OFh para IRQ?7.



Finalmente se habilita con 0 lainterrupcion IRQ5 (o IRQ7) escribiendo al hit 5 (o 7) del
registro de interrupciones del PIC (puerto 21h).

Paradesinstalar 1a ISR, deshabilitamoslalRQ5 (o IRQ7) escribiendoun 1 a bit5 (0 7) del
registro de interrupciones del PIC (puerto 21h). Luego hacemos que C4=0.

Descripcién del conector fisico

Como se menciond anteriormente, la conexion del puerto paralelo a mundo externo se
realiza por un conector hembra DB25. Viendo €l conector al frentey con la parte que tiene
mas pines hacia arriba, se numera de menor a mayor de derecha aizquierda en ambasfilas
depines (1 al3arribay 14 a 25 abgo).

En las tablas vistas en | as secciones correspondientes a cada registro se vio que cada bit
tiene un nombre caracteristico. Estos nombres son |as funciones que cumplen los bits en
una conexion con unaimpresora. Ademas de la | 6gica que posee cada sefial (que es un
aspecto fisico del conector), tenemos que laimpresoratiene su propialogica para con los
nombres de los pines. Por eso no hay que confundirse si el nombre de la sefial establece una
|6gicacontrariaalalégicarea del puerto; son cosas distintas. Por jemplo, laexpresion
/Ack, donde Ack viene de Reconocido o Aceptado, nos indica que una aceptacion
(Ack=Alto=Verdadero) latenemos que reconocer porque laimpresora nos envia un Bgjo,
que por la caracteristica de S6 equivale aun 0 l6gico.

En la columna de entrada/salida (1/0) serefiere a lado de laPC. En la columna Cent pin,
indicamos €l pin correspondiente al conector Centronics usado en las impresoras.

Algunos nombres no se corresponden con los de | as tablas anteriores. ES a propdsito para
indicar los posibles nombres que puede tener una sefial.

I/ DB25 Cent Bi t Sefial Descri pci 6n
(0] pin pin reg.
(0] 1 1 / C0 / Strobe A bajo por mas de 0.5uS para indicar a la
i mpresora que se enviaran datos
(0] 2 2 DO Dat a0 Bit nenos significativo de Data
O 3 3 D1 Dat al
o] 4 4 D2 Dat a2
o] 5 5 D3 Dat a3
o] 6 6 D4 Dat a4
o] 7 7 D5 Dat a5
o] 8 8 D6 Dat a6
(0] 9 9 D7 Dat a7 Bit mas significativo de Data
I 10 10 S6 [ Ack Pul so bajo de ~5uS, indica que se
reci bi eron datos en inpresora.
I 11 11 | S7 Busy En alto nos indica que la inpresora esta
ocupada
I 12 12 S5 Paper End En alto nos indica que no hay papel
I 13 13 sS4 Sel ectln En alto para inpresora sel ecci onada
(0] 14 14 /Cl / Aut oFd Si ponenps en bajo, el papel se nmueve una
I inea luego de |l a inpresion
I 15 32 S3 [ Error En baj o nos indica error (no hay papel,
esta fuera de linea, error no det.)
16 31 c2 [1nit Si envianps un pul so en bajo > 50uS | a
i npresora se resetea
17 36 c3 / Sel ect En baj o sel ecci onanps inpresora (en gral.
no se usa, ya que Selectln se fija a alto)
- 18-25 19-30 Masa Masa retorno de par trenzado
y 33
18-25 16 Masa Masa | égi ca

18-25 17 Masa Masa chasi s



Velocidad

Un puerto paralelo ISA normal tomaun ciclo-ISA paraleer o escribir. Como en muchos
sistemas, lavelocidad del bus rondalos 1,3 Mhz, podemos decir que lalectura la podemos
hacer cada 1 uS (idealmente, ya que siempre tenemos otras instrucciones software, etc,
etc.). Algunos puertos soportan un modo “turbo” que eliminalos 3 estados de espera de la
CPU, conlo que lavelocidad de lecturalescrituraa puerto se duplica (2,7 MHz).

Programacion

Obtencién del puerto

Como ya se menciono anteriormente las direcciones de 1/0 de los puertos paralelo se
almacenan en una tabla ubicada en 40h:8h (0h:408h). Entonces, éste seria un método de
obtener las direcciones. A continuacion se muestra como obtener dichas direcciones en
distintos lengugjes.

Ensamblador

;en Sl tengo | a direcci é6n de nenori a:

; LPT1 = 0408h

: LPT2 = 0408h + 2h = 040Ah

: LPT3 = 040Ah + 2h = 040Ch

nov si, 0408h ; SI = 0408h
xor ax, ax cAX = 0

push ds ;Mete DS en la pila
nov ds, ax DS = AX = 0
nov ax,word ptr [SI] ; AX = [Oh: SI']
pop ds ;recupero DS de la pila

;ahora en AX tengo | a direcci 6n base

Pascal

{en la variable I ptadr guardo | a direcci 6n del puerto.

en | pt debo guardar el nunero del puerto paralelo, antes de
ejecutar la siguiente instruccion.}

| ptadr : = memA $0040, $8+(1 pt-1)*2);

{lo que hace esta linea es utilizar el array nem\ que
directanente accede a la nmenoria en el segnmento y offset
especi fi cados}

C
/* En portnum debo guardar el nunero de puerto (1,2, 3).
En la variable I ptadr, tipo unsigned, obtengo |a direccion.*/

portnum -;
| ptadr = peek(0x0040, 0x0008+port nunt2) ;

QuickBasic



"en la variable | ptnum debo guardar el namero de puerto
"en la variable | ptadr, obtengo direccion

DEF SEG 0 "canbi o a segnmento 0 para proéxim inst. Peek
| ptadr = PEEK(8+(I| pt num 1)*2)

DEF SEG ‘restauro a segnento de Basic

Windows

En entorno Windows, se complica un poco ya que tenemos varios métodos.
1- Verificar en las direcciones estdndar que €l puerto tenga retencion de datos escritos en €.
Es armar latabla que realizala BIOS por nosotros mismos. Este método fallas € puerto es
bidireccional (o ECP o EPP), si alguin controlador prohibe el acceso, si estamos bajo
WinNT o s el puerto esta en una direccién no estandar. Ver la seccion|Acceso alos puertog
paramés detalles y véase la seccion Deteccion de tipo de puertol para buscar por uno
mismo las direcciones (y de paso detectar que tipo de puerto es). Ahoralo Unico que podria
hacer fallar la prueba es s algun controlador de dispositivo prohibe el acceso (0 WinNT,
claro).
2- Tener laposibilidad de leer latabla que la BIOS genera cuando arranca la maquina.
Debemos contar con alguna funcidn que nos permita leer una direccion de memoriacomo si
estuviéramos en modo real dela CPU. En entornos de 16 bit esto se facilita. En otros
lenguajes desconozco, pero paraVisual Basic hay unaDLL (Vbasm.dll), quetienela
funcion Peek como en QuickBasic.
3- Bgo WIinNT, podemos obtener (mediante las funciones de la API, RegOpenKey y
RegQueryValue) lainformacion del registro de:

[HKEY LOCAL_MACHINE\Enum\Root\

[HKEY _LOCAL_MACHINE\Enum\BIOS\

[HKEY_DYN_DATA\Config Manager\Enum\
4- En Win9x,Me, podemos hacer € enfoque de la opcidén 2, pero con la APl de Windows.
Utilizamos la funcién de la APl Toolhel p32ReadProcessMemory (que reside en Kernel32 'y
que no se encuentraen NT). A continuacion se muestra un fragmento de codigo escrito por
Bill McCarthy:
Decl are Function Tool hel p32ReadProcessMenory Li b "KERNEL32" (ByVal

t h32ProcessI D As Long, ByVal | pBaseAddress As Long, | pBuffer As Any, ByVa
cbRead As Long, ByRef | pNunmber Of Byt esRead As Long) As Long

Sub Mai n()
Dmi As Long, rtn As Long
Di m port Addresses(3) As I|nteger
Di m cbLen As Long
cbLen = 8
rtn = Tool hel p32ReadPr ocessMenor y(0&, &H408&, port Addr esses(0), 8, cbLen)
"Debug. Print rtn, cblLen

For i =0 To 3
If portAddresses(i) = 0 Then Exit For
Debug. Print "port address " & i & " = &H' & Hex$(port Addresses(i))
Next

End Sub



Acceso alos puertos

A continuacion se darén las funciones a utilizar paraleer y escribir puertos en distintos
lenguajes. En Ms-Dos no tenemos ningun tipo de restriccion de acceder alos puertos. En
Windows 3.x, 9x y Me tampoco hay restricciones (ano ser que el puerto esté bajo el control
de un controlador de dispositivo virtual). En Windows NT, €l sistema operativo tiene
control total sobre la magquina por lo que hay que pedir un permiso que se hace mediante un
driver.

Ensamblador
Los opcodes IN y OUT permiten leer y escribir, respectivamente, datos a un puerto
cualquiera. La secuencia a seguir paraleer podria ser:

nov dx, Puerto "DX = Puerto (puede ser cte. o ref. de
"menoria si es variable.
in al , dx "Leo del puerto DXy |o guardo en AL

Y paraescribir:

nov dx, Puerto "DX = Puerto (puede ser cte. o ref. de
"menoria si es variable.

out dx, al "Manda AL al puerto DX

Pascal

En Pascal utilizamos € array Port[]. Este array es de tipo bytey € indice indica el nimero
de puerto. Si asignamos un valor aun elemento del array, sereflgjaen el puerto
correspondiente y si utilizamos un elemento del array en una expresion se leera del puerto
correspondiente. SOl0 se permite referirse a un solo e emento y no se puede utilizar como
parametros variables para funciones o procedimientos.

C
Se utilizan las funciones outportb() e inporth().

QuickBasic
Con lafuncion INP leemosy con lafuncién OUT escribimos:

QUT Puerto, Dato
dato = | NP(Puerto)

Visual Basic

VisualBasic no tiene unainstruccion para lectura/escritura de puertos. Una segunda limita-
cion es @ tipo de sistema operativo y su configuracion. En sistemas Windows 3.x, 9, Me,
se puede construir una libreria de enlace dindmico (DLL) que provea alos programas reali-
zados en VisualBasic de las funciones INP y OUT.

End archivo|[NOUT.ZIP___|se encuentran laslibrerias de VB para el uso de |as instruccio-

nes INPy OUT de lamismaforma que en QuickBasic (en los archivos hay informacion
detallada acerca de su uso, asi como también ejemplos de aplicacion).



Delphi
Paralaversion de 16 bits usar las funciones inport y outport. Paralaversion de 32 bits (2.0
y superiores) usar ensamblador en linea (insertado).

Deteccion del tipo de puerto

En esta seccion indicaremos |0s pasos a seguir para detectar si el puerto es SPP (comun),
bidireccional compatible PS/2, ECP o EPP. Para unareferencia acerca de los puertos EPP y
ECP vealPuertos extendidog

Describiremos |os pasos general es; luego se tendra que adaptar al lenguaje en uso. Se testea
en orden descedente de complgidad, es decir primero ECP, luego EPP, bidireccional y
finalmente SPP (esto se debe realizar asi parano falar en la deteccion).

Detectando ECP

Este es el método que recomienda Microsoft:

Leer el control de registro extendido (ECR) en Baset+402h. Base serefiere aladireccion
inicial donde se comienza amapear € puerto (03BCh,0378h y 0278h). Verificar que e bit O
sea 1l (FIFO vacia) y que @ bit 1 sea 0 (FIFO no estallena). Estos bits podrian ser distintos
que los bits correspondientes en el puerto de control (Base+2h). Para verificar esto,
cambiamos €l estado de algun bit del puerto Base+2h y verificamos que no haya cambiado
en Base+402h. Una prueba adicional es escribir 34h a ECR Yy leerlo. Losbits0 1y son de
solo lectura, por lo tanto, si leemos 35h, es probable que tengamos un puerto ECP.

Detectando EPP

Ademas de los tres registros de un puerto SPP, un puerto EPP tiene cinco registros mas
mapeados desde Base+3h a Baset7h. Estos registros adicionales proveen una manera de
testear la presencia de un EPP, escribiendo ciertos valoresy leyendo € resultado (de la
misma manera que se testea un puerto SPP). Al igual que a detectar puertos SPP, se
recomienda escribir un par de valoresy leerlos. Dichos valores podrian ser 55hy AAh.
Hay que asegurarse de poner SO a0 (EPP timeout), antes de leer o escribir aestas
direcciones extendidas.

Otro dato importante es que no existen puertos EPP en la direccién base 03BCh.

Detectando SPP

Para detectar s es SPP, hacemos el procedimiento que realizala BIOS a arranque.
Verificamos laretencion del puerto, que sera posible en un puerto SPP. Para ello escribimos
un par de valores (55h y AAh) alas direcciones base (03BCh,0378h y 0278h) y leemos €l
registro verificando que sean |os mismo valores escritos.

Detectando puerto bidirecciona (PS/2)
Aqui debemos habilitar el puerto bidireccional (con C5=1) y hacer |la misma prueba que
para un SPP para verificar que no haya retencion.



Puertos extendidos

Puerto bidireccional (compatible PS/2)
V éase |la seccion|Bit de puerto bidireccionall

Puerto EPP (Enhanced Parallel Port)

Pueden leer y escribir datos alavelocidad del bus ISA. Este tipo de puerto se define por €l
estandar EPP 1.7. Son tan rgpidos como €l bus del sistemay pueden alcanzar transferencias
por encimade 1 Mbyte/seg.

El EPP fue desarrollado por Intel, Xircom y Zenith. Otros fabricantes comenzaron a
introducir EPP que no eran del todo compatibles con €l introducido por Intel. De ahi que se
formd un comité para estandarizar €l puerto, formando € estandar EPP 1.7. Luego se
mezcl con el estandar IEEE 1284 que describe puertos bidireccionales de alta velocidad
paraimpresoras. Pero no se aceptd el EPP 1.7 original por lo que se modificé y ahora se
llama |EEE 1284 EPP, teniendo ahora dos estandar.

Un puerto paralelo estilo IEEE 1284 soporta multiples modos. Es decir que tenemos en un
anico puerto, los modos SPP, bidireccional PS/2, EPP (version 1.7 y/o 1284) y ECP.

EPP se mapea por encima de | as direcciones estandar, en cinco registros (de Base+3h a
Baset+7h). No hay EPP en la direccién estandar 03BCh (ya que se traslapa con las
direcciones dedicadas a video):

Base + Descri pci 6n

puerto de datos (cono SPP)
puerto de estado (conp SPP)
puerto de control (conmo SPP)
address strobe

data strobe 0

data strobe 1

data strobe 2

data strobe 3

A pPhwWNRFRO

Puerto ECP (Enhanced Capability Port)

Pueden, como EPP, leer y escribir alavelocidad del bus. Fue desarrollado por Microsoft y
Hewlett Packard. Se distinguen por poseer capacidad de DMA, FIFO y compresion de
datos. Lavelocidad puede superar fécilmente el Mbyte/seg. y en el futuro se ampliara. La
ventaja de estos puertos es que tienen la emulacién de otros modos como SPPy
bidireccional PS/2. En la especificacion original no esta contemplado EPP, pero los
fabricantes utilizan algun bit no utilizado por ECP para poder configurar como EPP. El uso
externo de ECP esta definido en IEEE 1284 como el modo ECP de 1284.

El puerto se mapea en Base+400h. En Base+402h tenemos €l registro ECR (Extended
Control Register). Con este registro podemos configurar 1os distintos modos. La siguiente
tabla muestra e significado de cada bit:

Bit(s) Descri pci 6n



7-5 ECP node
000 | SA-conpati bl e (SPP)
001 PS/ 2-conpatible (bidirectional port)
010 | SA-conpatible FIFO (fast centronics)
011 ECP
100 reserved (EPP)
101 reserved

110 test

111 configuration
4 di sabl e ERROR interrupts
3 enabl e DVA

when bit 3 set and bit 2 clear, an interrupt is generated on
the DVA terninal-count condition; this bit nust be cleared to
reset the TC interrupt

2 di sabl e FI FQO' Ter mi nal Count service interrupts
1 (read-only) FIFOis full

0 (read-only) FIFOis empty
Notas:

Si estamos en el modo 000 o 001, podemos cambiar a otro modo. Si estamos en otro modo distinto de 000 o
001, debemos cambiar a modo 000 o 001 y luego cambiar al modo deseado.

Si actualmente estamos en el modo 010 a111 y € bit de direccion estd a cero, debemos esperar aque la FIFO
se borre antes de cambiar alos modos 000 o 001.

En el modo 111, ladireccién Base+400h sera € registro de configuracion A y ladireccion
Base+401h serd @ registro de configuracion B. A continuacion se describen:

Configuraci 6n A de ECP:
Bit(s) Descri pci 6n
7-4 (read-only) inplenentation identification
bit 7. ISA-style interrupt
bit 4. eight-bit inplenentation
3-0 reserved

Configuraci 6n B de ECP:

Bit(s) Descri pci 6n
7 reserved (0)
6 | RQ status (refleja el valor actual ya sea en |R® o | RQ7/;

se usa para chequear conflictos de interrupciones)
5-0 reserved (0)

Nota:
C4 debe valer 0 antes de que € bit 6 muestre €l estado de lainterrupcion.
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